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DEEL Il - UITVOERING

Specifieke oplossingen kunnen in het biezonder bestek voorzien worden of, als het gaat om
industriéle produkties, het voorwerp uitmaken van de technische goedkeuringsprocedure.

Op deze procedure kan ook overeenkomstig het ministerieel besluit van 6 september 1991, een
beroep gedaan worden voor het verifiéren van de overeenkomstigheid van een fabrikatie met de
STS-specifikaties.

De specifikaties worden in de mate van het mogelijke funktioneel opgevat, dat wil zeggen dat het
doel wordt omschreven en niet de middelen. Het is de bedoeling zo een maximale vrijheid te laten
aan diegenen die de werken uitvoeren en dus de mededinging tussen verschillende materialen en
technieken te bevorderen. Type-oplossingen kunnen opgenomen worden, waarvan wordt
aangenomen dat zij voldoen aan de gevraagde prestaties. In dit geval wordt de verkoper die zich
hieraan houdt, vrijgesteld van omslachtige proeven en andere bewijsvoering voor de
overeenkomstigheid.

Noch de specifikaties noch de type-oplossingen ontheffen de verkoper van de wettelijke en
kontraktuele verantwoordelijkheid voor een goed eindresultaat.

De STS-specifikaties worden van kracht als zij dee! uitmaken van een aanbestedingskontrakt of als
een algemene beschikking ze voor een bepaalde kategorie van overeenkomsten verplicht heeft
gemaakt. Zij ziin dus niet van toepassing op werken in uitvoering of verwezenlijkt voor het in voege
treden van de desbetreffende STS-aflevering. S

Als later bepaalde paragrafen niet meer aan de praktijk blijken te beantwoorden, gaat men over tot
de herziening, onder vorm van een addendum hetzij door een volledige herwerking van een STS-
aflevering.

Op deze wijze is het mogelijk, door voortdurende toetsing aan de praktijk doorlopend de STS-
specifikaties te verbeteren. Elkeen die bij de verwezenlijking van gebouwen is betrokken wordt
uitgenodigd aan het opstellen van de specifikaties mee te werken door de directie Technische
Goedkeuring en Voorschriften zijn ervaring mee te delen. De directie staat trouwens ter zijner
beschikking zo nodig toelichtingen te verstrekken bij de gepubliceerde teksten.
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Belgische normen waarheen de tekst van deel [l verwijst: (a)

NBN B 03-103: Werking op bouwwerken - Directe werkingen - gebruiksbelastingen voor
gebouwen

NBN B 03-002-1: Windbelasting op bouwwerken -Algemeen- winddruk op een wand en
gezamenlijke windeffecten op bouwwerken

NBN 713-020 : Weerstand tegen brand van bouwelementen

NBN B 62-002: Berekening van de warmtedoorgangscoéfficiéten van wanden

NBN B 62-301: Warmteisolatie van gebouwen- Peil van de globale warmteisolatie

NBN S 01-400: Criteria van de akoestische isolatie

150 9872-1991: Thermal insulation- Determination of building aittightness - fan
pressurization method"”

NBN D 50-001; Ventilatievoorzieningen in woongebouwen

(a) De uitgave van de in aanmerking te nemen Belgische normen is altijd de laatst verschenen,



ALGEMENE TERMINOLOGIE

- UITTREKSEL -

. Koper en verkoper

De contractanten of hun behoorlijk gemachtigde vertegenwoordigers. In het geval van een
aanneming van werken duiden "koper' en "verkoper" respectievelijk "de opdrachtgever" en de
"aannemer” aan, waarbij de contractanten tussen de eerste koper (opdrachtgever) en de laatste
verkoper (onderaannemer, fabrikant of leverancier) ieder op hun beurt "koper" en "verkoper”
zZijn,

. Opdrachtgever

De natuurlijke of rechtspersoon die de werken gelast en betaalt, of zijnbehoorlijk gemachtigde
vertegenwoordiger (leidend ambtenaar, architect, enz.).

. Bestelling

Totale hoeveelheid die het voorwerp uitmaakt van een aanneming.
. Leverantie

Hoeveelheid materialen of voorwerpen van gelijke aard, vorm, tint en afmetingen, die
afzonderlijk op de bouwplaats wordt aangevoerd.

. Partij

Ter keuring aangeboden leverantie.of deel van leverantie.

. Monster

Totaal van de voor elke controie op proef genomen voorwerpen.
. Monsterneming

Gezamenlijke monsters

. Proefstuk

Voorwermp of deel ervan dat wordt beproefd.
Laboratorium
Onder “laboratorium" wordt verstaan een laboratorium voor materialenonderzoek dat beschikt

over bevoegd personeel en over de geschikte middelen om de in deze tekst voorgeschreven
proeven uit te voeren.
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- "VRIJSTELLING VAN VOORLOPIGE KEURING EN KEURINGSPROEVEN

Overeenstemmmgsmerk BENOR

Vele Belgische normen zijn opgevat dat zij als basis kunnen dienen voor de toewijzing van het
overeenstemmingsmerk BENOR, van toepassing op de produkten waarvoor deze normen gelden.
Sommige nijverheidssektoren hebben de organisatie gesticht, nodig voor de toekenning van het
overeenstemmingsmerk BENOR en voor de doorlopende controle van de produkten waaraan dit
merk werd toegewezen.

Technische goedkeuring B.U.t.g.b. (1)

De Belgische normen hebben slechts betrekking op de bouwmaterialen en -elementen waarvan de
kenmerken reeds voldoende gekend zijn en die het mogelijk maken normen op te stelien met
technische voorschriften waaraan deze produkten moeten beantwoorden en met genormaliseerde
proeven, om na le gaan of de geleverde produkten werkelijk beantwoorden aan de opgelegde eisen.

Er zun evenwel bouwmaterialen en —elementen die niet door normen worden beheerst. Voor deze
produkten werd de procedure ingesteld van de technische goedkeuring B.U.t.g.b.

Technische goedkeuring met certificaat B.U.t.g.b.

In veel gevallen kan de controle van de produkten die de technische goedkeuring B.U.t.g.b.
verkregen in de praktijk niet door de gebruiker worden uitgevoerd wegens het ingewikkeld karakter
van de nieuwe materialen en elementen, Daarom werd de technische goedkeuring met certificaat
B.U.t.g.b. ingesteld waarbij tijdens de goedkeuringsduur door het Instituut of een hiertoe
afgevaardigde instelling de overeenstemming van de produkten met de goedkeurings-voorwaarden
wordt nagegaan. Déeze verifikatie geldt niet voor de kwaliteit van de uitvoering op de bouwplaats.

Vrijstelling (2)

De produkten die de technische goedkeuring B.U.t.g.b. verkregen zijn vrijgesteld van de
voorafgaandelijke technische keuringsproeven op monsters welke de fabrikatie voorafgaan.

De produkten die het overeenstemmingsmerk BENOR of de technische goedkeuring met certificaat
B.U.t.g.b. verkregen zijn vrijgesteld van de opleveringsproeven die de plaatsing voorafgaan.

M
2)

Wanneer men in de tekst spreekt van "technische goedkeuring "bedoelt men een “"geldige ATG van
de BUtgb".

Voorafgaandelijke technische oplevering : zie art. 12 .§§ 5.en 6 van het typebestek 100 (1 984) van
het Ministerie van Openbare Werken,



23 HOUTBOUW

add2: MASSIEFBOUW

INLEIDING

Deze tekst is een tweede aanvulling op de STS 23 "Houtbouw"- uitgave 1978 - en het "addendum
met toelichting” - uitgave 1983.

Hij behandelt een bijzonder type van houtbouw, nl. de massiefbouw.

Hoewel deze bouwwijze zeer traditionesl is in sommige sireken van Europa wordt ze in Belgié voor
eerste verbliff echter als niet-traditionee! beschouwd.

Dergelijke woningen moeten dus aan dezelfde prestaties voldoen als deze opgelegd aan andere
bouwwijzen.

Op meerdere plaatsen in de tekst komen er ook specifieke eisen en specifieke oplossingen op de
voorgrond.

De tekst volgt de indeling van de STS 23 en heeft ook dezelfde opbouw: men steit eerst de eisen,
begeleid van een commentaar, en dan stelt men de oplossingen voor (indien voorhanden) die geacht
worden te voldoen aan de eisen.

Gezien de specifieke eigenschappen van deze bouwwijze - die vaak gepaard gaat met een ander
leefpatroon of instelling van de bewoner -, kunnen in de becordeling voor sommige, niet-
fundamentele prestaties andere, b.v. minder strengere critetia gehanteerd worden.

Waar nodig zal hierop gewezen worden,



23.0 ALGEMEEN |
23.01 TOEPASSINGSDOMEIN EN DEFINITIE

Dit docurnent geldt voor de gebouwen met maximaal drie bouwlagen. De bruikbare zolder wordt als
een bouwlaag beschouwd. :

Deze STS hebben betrekking op de prestéties “veiligheid, comfort en duurzaamheid® alsook op die
aspecten van de afwerking die deze genogmde prestaties beinvioeden. Bijgevolg maken deze een

integrerend deel uit van de ruwbouw. _
De prestaties "comfort en bescherming tegen brand" worden gegeven voor ééngezinshuizen. De

bedoelde constructies zijn vrijstaand, gekoppeld of aaneengesioten.

Definitie van massiefbouw

Woningen uit massiefbouw zijn opgebouwd uit buiten- en binnenwanden waarbij massief houten
geprofileerde balken worden gebruikt. De batken worden laag per laag op elkaar gestapeld en zijn bij de
kruising aan elkaar verbonden via een-half-half verbinding of met een mechanische verbinding

{(schroeven, hulpstukken).

De buitenwanden kunnen Uit meerdere schalen zijn opgebouwd om betere eigenschappen enfof
bescherming te bekomen (Fig.1). _ :

TYPE 1 TYPE II TYPE III

Gevelsteen Beplanking buiten  Voorzetwand binnen  Dubbelwandig

Fig. 1: opbouw van buitenwanden in de massiefbouw

Men onderscheidt 4 types van buitenwand:

Type I: wand met gevelsteen
Type |l wand met beplanking buiten (verticaat of horizontaaly
Type Hll:  wand met voorzetwand binnen ‘

Type IV:  dubbelwandig



23.02

23.02.11

MATERIALEN

In dit artikel worden vooral de materialen beschreven die specifiek ziin voor deze bouwwijze. In de
samenstelling van een dossier voor de technische goedkeurlng fungeent dit als aanvulling op dok A/G
1ter.

Hout

Sterkte: sorteerklasse: minimum S6 volgens STS 04.11;
Uitzicht : bepaald volgens NBN 272 en 544, en de eis heeft betrekking op het aantal kwasten
op het zichtoppervlak en is te specifieren in het bijzonder bestek

Te verstrekken informatie:

houtkwaliteit volgens de STS 04.11

- houtsoort, volumieke massa.

- sorteerklasse op sterkte en uitzicht (helling van de houtvezet, aanwezigheid van knopen).
- schors wordt niet aanvaard.

Bijkomende specifieke eigenschappen of maatregelen :

de zaagwijze (kwartier, dosse ...), de aanwezigheid van spinthout

droogproces:

- vochtgehatlte bij de verwerkmg,

- natuurlijke droging (b.v. minimum aantal rnaanden) of kunstmatig;

- het tijdstip van de droging, al dan niet véér het aanbrengen van de profilering en de
houtverduurzaming.

de verduurzaming, procédé en tijdstip met betrekking tot het schaven en profileren;
nabehandeling door schaven, verruwen, e.d.

Het houten element ; de massieve balk {fig. 2)

T oo\ AU

N N N\
oude werkwijze

scheurvrije
buitenzijde

Voo

lokaliseren scheuren lijmvoeg

Fig. 2: verschillende profieltypes in de massiefbouw




23.02.2

23.03

23.1
23.11
23.11.0

23.11.1

Identificatie:
- De vorm van de doorsnede(n): detailtekening op schaal 1/1

.- . De profilering ter plaatse van de honzontale voeg, het aantal tanden en groeven met verme]dmg _

van de toleranties.

- De profilering ter plaatse van de kru:smg

- Eventuele andere inkepingen (b.v. voor het lokaliseren van de krimpscheuren), de
stuikvoegprofilering (tussen twee balken in elkaars verlengde).

- De dikte van de balk{en).

- De samenstelling; massief of opgebouwd uit verticaal verlijmde lamellen.

Andere houten elementen

- Het hout voor de roostering en de dakconstructies beantwoordt aan STS 04.1.

- Houten beplankingen:
- voor binnen;
- voor buiten : overeenkomstig STS 52 “Houten buitenschrijnwerk”. '

- Het plaatmateriaal (spaanplaten en multiplex) beantwoordt aan de STS 04 en het gebruik ervan
beantwoordt aan de STS 31"Timmerwerk".

Houtverduurzamingsmiddelen ~-procédés en houtafwerking voor binnen en buiten

Alleen procédés en installaties onder technische goedkeurmg ATG van de BUtgb komen in
aanmerking.

Andere m_aterialen

Voegspecie en of -materialen
Eisen van samendrukbaarheid, duurzaamheid, hygroscopiciteit, elasticiteit e.d. hangen af van de
toepassing.

Lijmen

Alle liimen in een structurele verbinding zijn van het waterbestendige type 1 of 2 (EN 301)

Een "structurele verbinding"” is een verbinding tussen elementen die instaat voor de stabiliteit van het
ganse gebouw en waarbij de lijmvoeg zelf instaat voor krachtenoverbrenging.

Verbindingsmiddelen

De klassieke verbindingsmiddelen (nagels, bouten)-voldoen aan de STS 06.8.

Specifieke verbindingsmiddelen uit staal (zoals hoekverbindingen) zijn tegen corrosie beschermd.
De galvanisatiegraad hangt af van de blootstellingsgraad.

EVALUATIE

Een bouwsysteem, opgevat volgens deze bouwwijze wordt verondersteld te beantwoorden aan deze
specificaties indien het een Technische Goedkeuring met cettificaat (ATG) heeft bekomen van de
Belgische Unie voor de technische Goedkeuring in de bouw {(BUtgb}.

VEILIGHEID

STABILITEIT
Fundering

De fundering is traditionee! opgebouwd.

_ De uitvoering beantwoordt aan de STS 22.

Roostering - tussenvloeren - daken
1 Stijfheid in het dakvlak, aansluitingen, verankering en oplegging

De STS 23 en de STS 31 zijn van toepassing. Wanneer de balken bloot blijven wordt bij de
conceptie en de dimensionering rekening gehouden met de eisen van brandweerstand.

10



2 Spatkrachten

Bij elk ontwerp wordt nagegaan of door de te verwachten zettingen geen parasitaire spanningen
ontstaan. Spatkrachten, afschuifikrachten worden op elk niveau opgevangen,

23.11.2 Wanden

inge

Deze hoofdeis kan worden opgesplitst in verschiliende specifieke eise'n, die één na één worden
behandeld: . ' '

- De zettinger moeten vrij kunnen optreden en differentiéle zettingen moeten vermeden
worden; : -

- De muren moeten stijf zijn in hun vliak tegen een horizontale koplast (wind) en de balken
van de wanden mogen zZich niet verplaatsen noch in dwars- noch in langsrichting;

- De hoekverbindingen moeten weerstaan aan dwarskrachten en trekkrachten in het
horizontale viak ; ,

« De balken mogen niet kantelen;

- . De batken {en vooral de bovenste rijen), de gordingen en dakstructuur mogen niet
opgelicht worden ten gevolge van de zuigkrachten van de wind;

- Vervormingen onder invioed van de windlast moeten beperkt worden:
Doorbuiging kleiner dan 1/300.

Fig. 3: krachtwerkingen op gebouwen

Oplossing - Algemeen

De verlicale -en horizontale belastingen
{fig.3 en fig.4) worden via de balken op de
funderingen overgedragen. De kruising
tussen twee wanden belet de wanden te
knikken. Deze kruisingen bevinden zich
op een relatief kleine tussenafstand. Deze
is o.a. afhankelijk van de lengte van de
balken, hun dikte en de schikking van de
lokalen,

Indien de afstanden te groot worden,
worden versterkingen ingebouwd (b.v.
verticale steunen in de spouw, stangen,
buizen of profielen in de binnenmuren).

Fig. 4: krachten op een L
‘ wand

i1



‘Commentaar

Zettingen kunnen ontstaandoor: . .
- het drogen van het hout tijdens de eerste jaren;
- het belasten;
- het samendrukken van slecht geplaatst voegmateriaal;
- de seizoensschommelingen van het vochtgehalte van het hout.

Ongewenste fenomenen kunnen optreden wanneer:
- zettingen gehinderd worden door verticaal starre elementen (ramen, kolommen, trappen e.d.) in
de wand of in de hoeken; - :
- wanden van verschillende hoogte voorkomen (b.v. aanzet op verschillende niveaus);
- wanden die anders georiénteerd zijn of anders drogen (b.v. rond een open haard).
Openstaande voegen zijn hiervan het resullaat. Dit kan de water- en luchtdichtheid nadelig
beinvioeden. ' ‘

Oplossing

- Men kan vertrekken van een
vochtgehalte dat dermate laag is (<12
%) dat krimp door droging minimaal is. ] T ——
Langdurige bevochtiging na drogen zettingsruimte
wordt vermeden. I
Bij montage let men erop eventuele '
starre punten slechts aan te brengen
nadat het dak volledig is belast en de
zetting ten gevolge van het
eigengewicht heeft plaatsgevonden.

hory oy

- Bij hoog vochtgehalte (>15%) worden
boven de starre delen zettingsruimten
voorzien en worden verticale
elementen ofwel los ofwel met
glijdende verbindingen aan de [
hoofdstructuur verbonden (fig.5).

P

AN

- De puntgeveldriechoek en de
scheidingswanden op de verdieping ,
worden bij voorkeur opgebouwd uit | —— L4111 1l
een houtskeletstructuur, zodat de —————t T _————
wanden uit massiefbouw allen
dezelfde hoogte hebben en dus gelijk- 3
matig zetten. ' =

- Het eindspant rust bij voorkeur op het
verlengde van de langsmuur waarop I
ook de andere spanten rusten, omdat ‘
de zetting van de eindgevel ver-
schillend kan zijn van deze van de
langsgevel, gezien zijn andere orién-
tatie.

—t

s |

%
=
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-
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Fig. 5: zettingsruimte boven | AR
de ramen

e

|
|
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- Om de samenhang van de wanden te
verbeteren kunnen ze ter plaatse van
de kruisingen aangespannen worden o
met stalen stangen. Deze zijn voorzien |
van rondsels met veer om loskomen te | A
vermijden. De moeren blijven toegan-
kelijk zodat ze achteraf kunnen aange-
schroefd worden (fig. 6). | |

Fig. 6: stang met veer en | . 9% |
moer ‘

AN

De muren moeten stijf zijn in hun viak tegen een horizontale koplast (wind)

De balken mogen zich niet verplaatsen noch in dwars- noch in langsrichting
Commentaar |

Het mechanisme voor de overdracht van de windbelasting is hetzelfde als voor de houtskeletbouw.
Via de stijve dwarsmuren en de stijve dakvlakken komen de krachten terecht op de langsmuren
evenwijdig aan de windrichting (fig. 3).

Oplossing

De stijfheid in het viak wordt bekomen door het indrijven van deuvels die twee lagen onderllng
verbinden,

De deuvels of spieén kunnen van hout zijn en zijn erkele cm korter dan de diepte van de boorgaten
(tot het vormen van een ruimte nodig voor het zetten} (fig. 10).

Ook de stangen in binnen-~ en buitenmuren zorgen voor de vormvastheid.

Verbindingen zijn ook aangewezen ter plaatse van stuiknaden tussen twee balken (b.v. met een
stalen strip of met een losse veer). Stuiknaden zullen bovendien ten opzichte van elkaar verspringen
(fig. 10).

De langsmuren siuiten aan op de fundering door de verankering van de onderste balk aan de
fundering met stalen strippen of ankerijzers.

De hoekverbindingen moeten weerstaan aan dwarskrachten en trekkrachten in het

horizontale vlak (fiq.7)

Oplossing:

- De half - half verbinding;

- Verbindingssystemen die verdoken ingebouwd worden tijdens de montage;

- Trekvaste (eventueel met lijm versterkte) verbindingen b.v. houtdraadbouten of -schroeven) die
berekend worden (zie tabel van hechtsterkte in kopshout in STS 06.84);

- Bij de conceptie de richting van de spatkrachten opzoeken en de verbinding hierop afstemmen.
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Afschuiving Trek

Commentaar

Vooral dunne en hoge profielen lopen dit gevaar, b.v. onder inviced van scheve vezels en
excentrische belastingen en droging. :

Gevoelige plaatsen zijn de niet gesteunde wanduiteinden zoals bij raam- en deuropeningen; verder
de wanden die doorlopen over meer dan één verdieping tot tegen de nok.

Oplossing
- Het voorzien in de kruisingen van bijzondere schaafkanten (fig. 8).

- . Het voorzien van buizen en/of verstijvingen die over de volledige hoogte in de wand worden
ingeschoven (fig. 9).

kruising
- — { bovenaanzicht
|
| |
I
| !
{ !
E il schaafkant
' |
doorsnede ' : vooraanzicht

Fig. 8: doorsneden en aanzichten van een kruising
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- Ter plaatse van openingen, d.i. op die plaatsen waar een balk eindigt, verhinderen sluitprofielen in
hout of staal verplaatsingen (fig. 8). '

- Het verbinden van de lagen onderling met houten pennen of deuvels die in elke laag verspringend
worden ingedreven (fig. 10). ' ' :

Commentaar

Deze krachten kunnen groot zijn b.v. bij grote oversieken. Dit veronderstelt een solidarisatie met
behulp van verstijvingsbalken, met bandijzers die verschiliende rijen balken solidariseren of met
stangen en bouten die van een veer zijn voorzien opdat bij het zetten van de balken de moeren niet
loskomen.

Verstijvingsbuis

U-vormig sluitprofiel

<
<
<
<,
<

losse veer -
Verstijvingsprofiel

Pl NN

alolol b

i @ RN

Fig. 9: verbindingen in het midden en op de uiteinden

" EIS : Doorbuiging kleiner dan 1/300

Commentaar . ,
Horizontale krachten worden naar de kruisingen overgedragen en zo verder naar de wanden
evenwijdig aan de wind. Daarom worden de balken, opgelegd tussen twee kruisingen op buiging
onder windlast gecontroleerd. Dit is nodig zowel voor wanden zonder als met gevelsteenafwerking.
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23.12
23.12.21

Van belang is ook de invloed van de vervormingen op andere prestaties (zie b.v. dichtheid).

Maximum toelaatbare lengte van houten balken tussen de steunpunten in functie van de dikte.

i |
i i
I ‘ i
| |
i |
N o
b il
| |
! |
| "' [ g ___ \i

1.Wanden

De brandweerstand is afhankelijk van de inbrandsnelheid van het hout; deze snelheid kan worden

Fig. 10: koppeling balken met pennen
BESCHERMING TEGEN BRAND
Brandweerstand : Rt 1/2hen Rf 1/4 h

beinvloed door grote krimp- en droogtescheuren.
Voor de beschreven toepassing kan men volgende waarden aannemen (Eurocode 5).

INBRANDSNELHEID in mm/min { met p= karakterisieke volumieke massa)

Naaldhout _ Loofhout
Massief | Gelamelleerd Platen Massief en Massief en
met e>35 mm met e> 20 mm gelamelleerd gelamelleerd
p > 290 kg/m® p>290kg/m3 | p>450kg/m3 | p>450ka/m3 | p>290 ka/m3
0.8 0,7 0,9 05 0,7
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isolatie (geluid

soepele vloerbedekking

en brand)

—

dunne soepele, hoofdzakelijk
akoestische isolatie (PE-schuim, vilt)

soepele vloerbedekking

onontvlambare isolatie

zichtbare bal

Doorlopende plaat

P*0'0"0"’0""0"#"’0"0"'0'0’0'0"-
CRRRRHRLRHARKA

gipskartonplaat
planken

I
l :

1+ ] Variante met
I

;

en

Fig. 11: vioeren met zichtbare balken
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23.12.22

23.12.23

23.13

23.2
23.21

23.21.1

2. Zichtbare balken en kolommen Jidem

‘3. Beschermde vioeren en spanten STS 23
De vloer, opgebouwd uit blootllggende balken beantwoordt aan de drie crltena stabiliteit,
thermische isolatie en viamdichtheid (fig. 11). _
Aan de eerste eis kan worden voldaan doorde dimensionering van de effectieve sectie na brand.
De twee andere eisen kunnen slechts voldaan worden mits een continue en dubbele vioer of
bekleding met ingewerkie isolatie die onbrandbaar is. Ook een viottende dekvioer uit cement met
wapening kan aangewend worden.

4. Aansluiting vicer - wand

Aansiuitingen tussen verschillende onderdelen hebben dezelfde brandweerstand.
Brandreactie.
De eis voor wanden voor woonlokalen: middelmatig ontvlambaar.
De wanden uit massief hout zijn geacht hieraan te voldoen als de dikte van de planken groter is dan
13 mm.

Garages en stookplaatsen

|?§D.. wang

rages en stookplaatsen moeten afqewerkt zijn metonbrandbare materialen;

Aan deze eis kan maar voldaan worden wanneer de wanden bekleed zijn met een onbrandbaar
plaatmateriaal .

KWETSBAARHEID BlJ BRAND

Commentaar.

De equivalente duur Te is zeer groot gezien de grote brandbelasting. Toch wordt voor de bepaling
van Te slechts die houtdikte in rekening gebracht die wegbrandt gedurende 15 of 30 minuten
naargelang de eis voor de brandweerstand van het onderdeel.

De brandweerstand Rf van de wanden wordt berekend op basis van de inbrandsnelheid.
De vioeren worden beoordeeld overeenkomstig art. 23.12.21.

COMFORT

THERMISCH COMFORT - WINTERVOORWAARDEN

Referentie:

"Besluit van de Viaamse Executieve van 18-09-91 houdende het opieggen van minimale eisen
inzake thermische isolatie van woongebouwen” (B.S. 8-06-1891).

- "Arrété du 29-02-1984 fixant les conditions générales d'isolation thermique pour les logements a
construire destinés au logement ou destinés en ordre principal au logement” (Moniteur belge du
31-10-84).

- NBN D 50-001: Ventilatievoorzieningen in woongebouwen

Wanden
Commentaar:

De wanden opgebouwd uit massieve houten balken vertonen volgende transm|551e-karaktenstleken
zonder dat rekening gehouden werd met de kieren tussen de balken.
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Warmtegeleidingscoéfficiént voor het blote hout : A = 0,13 W/mK

Dikte balk | Thermische | Gewicht Eis thermische
weerstand weerstand
mm m2K/W kg/m# meKW
70 0,54 35 1,5
100 0,77 50 - 1.5
150 1,15 75 1.5

Hieruit blijkt dat een enkelvoudlge wand, berekend volgens NBN B 62~001 niet voldoet aan de eisen
betreffende de thermlsche weerstand.

Oplossing

Een hulpkonstruktie is dus onontbeerlijk.b.v.:

1. Een gevelsteen aan de buitenzijde en in de spouw wordt isolatiemateriaal aangebracht, al dan
niet over de ganse spouwbreedte (Type 1), overeenkomstig de plaatsingsvoorschriften in de ATG

afgeleverd aan de spouwisolatie.

2. Een voorzetwand aan de huitenzijde of aan de binnenzijde die niet structureel is en die een
isolatiemateriaal bevat (Type |l en {l).

3. Twee identieke balkconstructies onderling 'gekoppe.fd en waartussen een isolatie is voorzien
(Type IV)..

In deze drie gevallen zijn er maatregelen te treffen in verband met het zetten van de balkconstructie.
23.21.2 Vioeren en houten roostering - daken.

Hiervoor gelden de STS 23 en de Belgische normen.
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- 23.22

1 23.22.1

23.22.2

23.23

AKOESTISCH COMFORT

Binnenwanden -

Commentaar __Buigslappe

: - N , voorzetwand
De binnenwanden uit massief hout zonder ‘
bekleding kunnen niet geklasseerd worden
‘volgens de Belgische norm NBN S 01-400,
wegens de talloze voegen en de
gebrekkige luchtdichtheid.

@

Kleefstrook

Bij het schikken van de lokalen van rust en @
activiteit houdt de ontwerper hiermee
rekening. -

Oplossing

¥

- het opvullen van alle horizontale
voegen met een soepele schuim-
rubberen of isolerende voegvullende
strip. Deze strip wordt geplaatst in de
ruimte waar geen contact hout-hout
plaats heeft, '

- het voorzien van een buigslappe
voorzetwand (fig. 12).

Het ' effect hiervan kan slechis
proefondervindelijk worden begroot.

] |

Fig. 12: akoestiek:
voorzetwand

Vioeren
Commentaar,

In de STS 23 zijn enkele vioertypen beschreven. :

Bij blootliggende balken is een dubbele constructie aangewezen met viottende bovenvioer (fig. 11)
b.v. een viottende gewapende cementen dekvioer.

Aan de rand is er geen contact lussen dekvloer en wand.

Men houdt echter rekening met de mogelijkheid van zettingen en vervormingen die een stijve
dekvloer kan beschadigen. o

LUCHT- EN WINDDICHTHEID

Commentaar;

De luchtinfiltraties langs de voegen tussen de balken, ter plaatse van de kruisingen en langs de
voegen van de ramen en in de plafonds kunnen niet alieen het thermisch maar ook het wooncomfort
nadelig beinvloeden. Wanneer bij drogen van het hout zettingen belemmerd worden kunnen ernstige
iuchtiekken en warmteverliezen ontstaan.
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strook samendrukbare isolatie in elke
voeg eh kruising

Fig. 13: kruising met dichtingsband
Oplossing

1. Aanbrengen van een folie aan de warme zijde van de isolatie:
- Type | en |l (buiten gevelsteen of beplanking):
In dit geval is deze folie dampdoorlatend, maar water- en winddicht, b.v. een "spun bonded”
kunststoffolie, die gekleefd of geniet wordt tegen het houtopperviak.
Hij vervult tevens een cruciale rol in de bescherming van de bouw tijdens de opbouw en de
“doeltreffendheid van de verduurzaming (zie ook art.23.31.2: duurzaamheid).
- Type lll (voorzetwand aan de binnenzijde): b.v. polyethyleenfolie van minimum 0.2 mm met
tevens dampschermfunctie.

2. Het opvullen van de voegen (zie ook onder art.23.1 (fig. 13)).
Naast het opvullen van de horizontale voegen is er ook het afdichten van de spleten gevormd in
de Kruisingen.

Proef

De luchtdichtheid wordt getest overeenkomstig art. 00.38.10 en .20 van STS 52 . _
De meting gebeurt door een overdruk aan te leggen binnen een lokaal en de evolutie in de tijd te
meten van het drukverlies. '
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23.3
23.30

23.31

23.31.1

DUURZAAMHEID

- ALGEMEEN

VOCHTBESCHERMING

Onderbouw

Oplossing (fig.14).

- De onderste balk wordt aangezet boven het niveau van de vioerafwerking (risicoklasse 2).
Bij uitzondering kan hiervan afgeweken worden op voorwaarde dat de onderste vioerbalk ofwel is
verduurzaamd met een procédé A3 (risicoklasse 3} in een goedgekeurd station ofwel is
uitgevoerd in een houtsoort met natuurlijke duurzaamheid van de kiasse |. o

%{

N

SRR

4
IR
P

A A e

min 30 cm

Fig. 14: vochtkering ter plaatse van de fundering
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- Onder de onderste balklaag wordt een waterkerende laag aangebracht die.ongeveer 2 cm
breder is dan de balk en die ervoor zorgt dat afstromend regenwater onderaan niet stagneert
- De aanzet van de wand bevindt zich minstens 30 cm boven het maaiveld (type i, lll en V)

I

Aan de onderzijde van de balk wordt een waterdichte laag voorzien om te beletten dat water van
- onderhoud de balken zou beretken. - :

23.31.2 De wanden

De waterdichtheid wordt bekomen door het voorzien van een gevelsteen met spouw (type |) of
voorzetwand met spouwisolatie (type II).

Vermits men dikwijls niet weet wanneer de eindafwerking wordt aangebracht en om te vermijden dat
het hout na de montage te lang bloot staat aan de weersinvioeden worden de wanden ingepakt
onmiddellijk na de montage en na de eventuele op de bouwplaats uitgevoerde verduurzaming (fig.
15).

Deze bescherming is ook nodig om uitloging te beletten van het produkt, gebruikt voor de
verduurzaming, indien dit niet geschikt is voor deze blootstelling (A1 produkten zijn niet altijd
voldoende gefixeerd) ofwel om het produkt de tijd te gunnen in het hout te diffunderen, b.v. wanneer
de behandeling op de bouwplaats wordt aangebracht.

Het belang van dergelijke folie werd reeds onderstreept in art. 23.24 over de lucht- en winddichtheid.

l
l .
uchtdicht scherm

—— RN )
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Commentaar

Details die bepalend zun voor de waterdichtheid van het type II! en IV;
- De vorm van de horizontale langsvoeg, bekornen door de profilering van de balken (fig. 14).
- De vulling met een samendrukbaar en elastisch materiaal. Deze is niet hygroscopisch of zuigt
geen water op door capzllameu
- De kruising
- De voeg ter plaatse van de ramen en deuren waar meestal een deklat wordt geplaatst
- De kopse houtkanten zijn sterk blootgesteld en kunnen veel water opnemen. Hiervoor wordt dus
de verduurzaming- beschermmg bijzonder verzorgd.

Oplossing
- Men rekent op de voegprofilering en de eventuele voegvulling (type lil en IV).

De waterdichtheid moet verzekerd zijn van bij het begin en moet ook nog gewaarborgd zijn nadat de
zettingen door krimp zijn opgetreden.

Een proef in het laboratorium op de wind- en waterdichtheid voor wanden zonder uitwendige
voorzetwand of metselwerk (type il en [V) wordt uitgevoerd overeenkomstig de proef van art.
00.38.10 en .20 van de ST8 52.

Een proef in situ op de winddichtheid wordt ui_tg'evoerd overeenkomstig de methode van ISO 9972-
1991:Thermal insulation- Determination of building airtightness - fan pressurization method”

De proef heeft plaats op een woning van minstens twee jaar oud alsook op een nieuwe woning.
infiltraties worden opgespoord op de volgende plaatsen:

- in de horizontale voegen; _

- in een slootvoeg tussen twee balken, in een kruising en in een raamomlijsting.

- aan de aansluiting van de wand op de fundering;

Toelichting over de invioed van de voegprofilering (fig.16)

T

HHHHH

L

samendrukbare
voegvulling - Kontaktzone

Fig.' 16: contactzones tussen balken
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De waterdichtheid in de voeg wordt verwezenlijkt door de expansie van voegmateriaal in de

" voegruimte.

Een konische sluiting van tand en groef alleen kan geen waterdichtheid waarborgen.

Deze profilering zorgt eerder voor de overdracht van de krachten en verhindert het kromtrekken bij
krimp en al te grote spleten. :

Vandaar toch het grote belang van een nauwkeurige profilering.

Commentaar

Plaatsen waar toch water kan infiltreren moeten kunnen drogen of worden zo ontworpen dat het
water afgevoerd kan worden. :

Het vochtgehalte van het hout zal na enkele jaren stabiliseren naar een evenwicht tussen de 8 en 10
%, hoewel lichte seizoenschommelingen steeds zullen voorkomen. '

Als leidraad voor de bepaling van dit evenwichtsvochtgehalte vindt U hierbij de grafiek met het
vochtgehalte van het hout i.f.v. de luchtvochtigheid en temperatuur (fig. 17).

Hieruit blijkt dat bij het temperatuurinterval 15-20 °C (het woonklimaat) de schommelingen in het
houtvochtgehalte en dus ook de vervormingen gering zijn. :

Regelmatige controle zal uitwijzen of dit evenwichtvochtgehalte beneden de critische waarde blijft

van 20 % en of er plaatselijk een onverwachte stijging optreedt die aanwijzing zijn van waterinfiltratie
of condensatie.

normaal gebied van T° en
vochtgehalte

130
120

°C
et
=
=

rin

100

qTegpergéuu
c o O

|
60 T~

41
ddd2 12
1 1

160 95 90 85 80 75 70 65 60 35 50 45 40 3530 25 20 1510 5 0
relatieve luchtvochtigheid

Fig. 17:het evenwichtsvochtgehalte van het hout
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23.32
23.32.1

Het is alleen met het oog op de bepaling van interne condenstatie dat men een onderscheid maakt
" wat betreft klimaatklassen voor binnenruimten. Voor de bepaling van het dampmigratiegedrag en het.

eventueel te plaatsen dampscherm: zie art STS 23.31.24. : ‘

In funktie van de bestemming onderscheidt men 4 klimaatklassen voor binnenruimten (dampdruk in

Pascal).

Klasse Dampdruk Gebouwkategorie
i , 1100 - 1165 Pa garages, stapelruimien;
1 1165 - 1370 Pa scholen, winkels, grote woningen ;
HI 1370 - 1500 Pa woningen, flats, ziekenhuizen ;
v >1500 Pa wasserijen, zwembaden (HR > 60 %)

HOUTVERDUURZAMING EN -BESCHERMING.

De massieve wand

Commentaar

Er zijn verschillende manieren om een wand op te bouwen:

1.Binnenwanden:
1. Een enkelvoudige wand.
2. Wand met bekleding (gipskarton of dgl.)

2. Buitenwanden:
1. Een wand met een gevelsteen en met isolatie in de spouw (type 1).
2. Een wand met geisoleerde voorzetwand aan de binnenzijde (type ).
3. Een wand met geisoleerde voorzetwand aan de buitenzijde (type Il1).
4. Een dubbelwandige constructie met spouwisolatie (type IV).

Vanuit het cogpunt "houtverduurzaming-houtbescherming” doen zich volgende gevallen voor:

1. De wand is rechtstreeks (=zichtbaar) blootgesteld aan de binnenatmosfeer of is bekleed met een
dun afwerkpaneel, maar blijt op kameriemperatuur en is gemakkelijk toegankelijk.

2. De wand is ingesioten in een spouw (en kan zich zowel aan warme als koude zijde van de
isolatie bevinden).

3. De wand is rechtstreeks (zichtbaar) blootgesteld aan de buitenatmosfeer.

4, Bijzonder geval: de onderste balk.

Hiertoe staan twee beschermingssystemen ter beschikking:
- de preventieve bescherming van timmerhout tegen insecten en schimmels (A1/A3);
- de afwerkbehandeling van het buitenschrijnwerk (procédé C).

Voor die gevallen geldt:

- Het wandoppervlak van de massieve wand bevindt zich op de temperatuur en vochtgehalte
van de binnenatmosfeer (binnenwanden, al dan niet plaatselijk bekleed met een dunne
afwerkplaat en binnenzijde van de buitenwanden ) en is gemakkelijk toegankelijk.

In principe is er de A1- behandeling in de fabriek van de volledige balk. ‘
De architect of de bouwheer kan er evenwel, om welke reden dan ook, van uitgaan dat dit geval
behoort tot risicoklasse 1 wat geen verduurzaming vereist. Hij kan redeneren dat de binnenzijde
niet direct een bron is van schimmelaantasting wanneer het vochtgehalte van het hout beneden
20 % blift (voldoende ventilatie - ook achter de kasten - en bescherming tegen vochtinfiltratie en
condensatie).

Voor dit geval loopt de gebruiker nog een bewust risico van insektenaantasting.
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Bij aantasting is er wel een vaststelling mogelijk (geluiden en andere sporen ).
- Het wandopperviak van de massieve balk is ingesloten in een al dan niet gevulde spouw.

Het hout bevindt zich in risicoklasse 2 van de STS 04.3.
In principe is er de A1- behandeling in de fabriek van de volledige balk.

In het geval de binnenzijde niet werd behandeld (zie hierboven) dan wordt het hout aan de niet
zichtbare zijde {spouwzijde) wel behandeld.

Dit kan gebeuren op de bouwplaats mits een minstens dubbel en overvioedig besproeien van de
ganse oppervlakte véor het aanbrengen van de isolatie {droogperiode tussen elke laag: minstens
6 h).

Het verbruik is gelijk aan hetgeen voorzien is in de procédégoedkeuring.

Enkele gegevens over de hoeveetheden die door besproeien kunnen worden bereikt (ref.:
Holzbau-Taschenbuch, Achte Auflage - Band I: Grundlagen, Entwurf und Konstruktionen)

Type Vereiste Concentratie Aantal lagen bij Aantal lagen bij
produkt verbruik in g van de ruw gezaagd hout geschaafd hout
zout/m2 of ml | oplossing in % '
_ olie/m?
Z0UT 50 15 2-3 3-4
50 20 2 3
100 20 3-2 4
120 25 3-2 ' 4
’ 150 33 3 4-5
OLiE . 250 1-2 2
300 onverdund 2-1 2-3
400 3-2 3-2

Met het oog op de controle in het kader van een goedkeuringsonderzoek wordt volgende
programma van interne en externe controle voorzien.

De firma houdt een register bij met volgende inhoud:

- de beschrijving van de sproeiinstallatie, _

- voor elk huis wordt een steekkaart opgesteld met de volgende gegevens:
- de te behandelen opperviakte in m2;

- de data van de verschillende behandelingen;

- de datum van de bekleding van het oppervlak.

- het verbruik aan verduurzamingsprodukt (totaal en per m2).
- de leveringsbon van het produkt.

Het controlecrganisme neemt monsters om de opname van het produkt te onderzoeken.

- Het wandoppervlak van de massieve balk (of houten afwerking) is zichtbaar en
blootgesteld aan de buitenomgeving (type Il, ill en 1V).

De behandeling gebeurt in twee fasen:
De verduurzaming

Het hout bevindt zich in risicoklasse 3 van de STS 04.3,
In principe is er de A3-behandeling in de fabriek van de volledige balk.

De afwerking:

De volgende prestaties beinvioeden een optimale keuze van het afwerkingssysteem:
- bescherming van timmerhout (tegen insekten en schimmels);

- bescherming tegen UV-straling en verblauwing;

~ bescherming tegen al te grote vochtschommelingen der massieve balken;

- afwerkingslagen voor buiten (pigmentering), voor binnen (toxiciteit);
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- onderhoudsvoorschriften.
De A3- verduurzaming doet dienst als grondlaag. . :
De eindlaag op de bouwplaats bestaat uit verschillende lagen, aangebracht onmiddellijk na de bouw.
Volgens de STS 52 art. 04.8 "Beschermings- en afwerkingssyslemen van buitenschrijnwerk” worden
als parameters gehanteerd: - ' ‘ ‘ ' ’ '
Blootstellingsklasse: intense directe pewedering:
Vereiste stabiliteitsniveau: laag; _
Esthetisch belang: matig, - ' ‘ :
De keuze van het afwerkingssysteem houdt rekening met deze parameters.

- De onderste balk

De onderste balk die eventueel in kontakt komt met de fundering en de dekvioer of die ingebed ligt
ter plaatse van het funderingsniveau behoort tot de risicoklasse 3. Hij ondergaat dus een A3-
behandeling. . '

De vioeren en dakconstructie

Zie STS 23 en STS 31
GEZONDHEID

Commentaar;

De opbouw uit gestapelde balken met horizontale zichtbare en geprofileerde voegen heeft afzetting
van stof tot gevolg.
Het is dus aanbevolen op regelmatige tijdstippen het ganse wandoppervlak te reinigen.

MONTAGE

De te treffen maatregelen bij montage vinden hun oorsprong in het krimpen van het hout en de
daaruit volgende zettingen.

Deze krimp is afhankelijk van het vochtgehalte bij de verwerking op de bouwplaats.

Om deze te begrenzen wordt aanbevolen het hout te drogen tot max.12 %. '

Indien dit vochtgehalte meer dan 18% bedraagt is een zetting te voorzien van 2 a 2,5 %, wat
overeenstemt met ongeveer 5 a 7 cm per verdiepingshoogte .

Om voldoende speling te bewaren rekent men met een ruimte tussen het vaste deel en de wand van
4 cm/m. Dit betekent dat boven een deur een zettingsruimte van 9 cm wordt bewaard (fig. 5) .

Het dossier dat voorgelegd wordt ter goedkeuring bevat de verschillende oplossingen en details die
hierop betrekking hebben, b.v. in de vorm van een bestek, waarnaar de Technische Goedkeuring
(ATG) kan verwijzen. ‘

Al de elementen die zelf niet krimpen of vervormen worden zodanig aan de wanden bevestigd dat de
zetting van de wand niet belet wordt en tevens gelijkmatig kan gebeuren. Een ongelijkmatige zetting,
b.v. tussen een kolom en een wand kan de dichtheid en zelfs de bruikbaarheid in gedrang brengen.

Voor volgende specifieke details zijn deze voorzieningen nodig:

- de aansluiting van een raam, van een deur of van een binnenwand uit een houten skelet met de
stapelbalk; :

- de aansluiting van een schoorsteen, van een kolom of een paal;

- de verbinding van een eventuele gevelsteen en de ruimte tussen de bovenste 1ij steen en de
dakstructuur, ‘

- de verbinding van de dakconstructie, b.v. spanten;

- de aansluiting van een tussenvioer, van een plafond of van een trap;

- het ophangen van kasten; : .

- het doorvoeren van in de balkenwand ingebouwde leidingen door de vioer,
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- de bevestiging van leidingen zoals gas, elektriciteit, verwarming en sanitair;

- de verbinding van een eventuele voorzetwand (fig. 18);
- de standpijp van de dakwaterafvoser.

Daar hout ook kan zwellen bij bevochtiging houdt men ermee rekening dat de bewegingen
omkeerbaar zijn. _ _ .

Bij de montage wordt de zijde van de balk waar de kern zich bevindt naar de buitenzijde van de wand

geplaatst opdat bij latere krimp eventuele krimpscheuren zich aan de binnenzijde zouden
manifesteren. . ‘

Wanneer men de balken samenstelt uit twee of meer gelijmde onderdelen kan men de verschillende
kernen aan de buitenzijde piaatsen wat scheuren aan beide zijden voorkomt. :

ONDERHOUD EN CONTROLE
CONTROLE OP DE ZETTINGEN

Bij hout met vochtgehalte bij verwerking boven de 15 % wordt gedurende de eerste jaren nagegaan
of de verwachte zettingen vrij kunnen optreden (zie de opsomming van de delikate punten hoger). Bij
gebruik van stangen met verende rondsels worden de moeren aangeschroefd

CONTROLE OP HET VOCHTGEHALTE

Een regeimatige controle op het vochtgehalte in de delicate plaatsen kan fouten in de waterdichtheid
van de constructie aan het ficht brengen.

CONTROLE OP DE AFWERKING
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In geval van type I1,-lil en: |V wordt réeds na één jaar een controle uitgevoerd op het afwerksysteem
aan de buitenzude en wordt een bijkomende laag aangebracht- die er voor zorgt dat de

| ~ krimpscheuren - die zich zotuden hebben gevormd na de bouw - in de diepte worden gedrenkt. De

verdere onderhoudsbeurten gebeuren volgens de instructies van de technische goedkeuring van het

o afwerkmgssysteem
'TEKENINGEN o

L Cm ”déf bedbrdelmg mogelijk te mékeﬁ in het kader van het onderzoek voor de technl.s‘che"
goedkeuring wordt een dossier voorgelegd zoals in art .23.4 van de STS'23 - uitgave 1978- is

VOOI'ZIen

Aanvullend op het programma uit de STS 23 wordt meer specifiek voor de stapelbouw volgend

programma voorgelegd
Specmeke details voorzetwand, binnenwand, uitrusting
Balkdoorsnede - |__fundering, dak {verschillende typen)
Horizontale voeg met dichting aansluiting fundering
-~ Stootvoeg A raam (verticaal onder en boven )
. : - deur (onder en boven)
Kruising: profilering , ' raam {hotizontaal)
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